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Funkcja, cho¢ nie zawsze pod swoja dzisiejsza nazwa, towarzyszy ludzkosci juz
od czasow starozytnych Grekow, ktorzy badali réznego rodzaju zaleznosci
funkcyjnych. Poczatki funkcji jako pojecia pojawily sie w sSredniowieczu, jednak
dopiero wiek XVII rozpoczal szczegolowe badaniami nad tym zagadnieniem. Termin
fluenta, nadany przez Newtona z biegiem czasu przeksztalcit sie z slowo funkcja,
uzyte po raz pierwszy przez Leibniz'a. Waznym przelomem bylo oznaczenie przez
Bernoulli'iego literg ,,n” dowolna wielkos¢ utworzona z nieoznaczonych i statych
w ,Acta Eruditorum”. Kilka lat pozniej wielkosci te byly juz przez niego oznaczane
jako X'i €. Uwazat te symbole za jasniejsze i od razu wyjasniajace, jakiej zmiennej
dotyczy funkcja. W korespondencji pomiedzy Bernoulli'nim i Leibniz'em funkcja
byla rozumiana jako wyrazenie analityczne. Od tamtej pory do jezyka

matematyki w uzycie weszly terminy wielkosci zmiennej i wielkosSci stalej.



- W medycynie (monitor pracy serca)

- w sgdownictwie (WARIOGRAF)

- W Zyciu codziennym:
Np. Dziennik, w ktérym kazdy uczen ma przypisany nr,

kazdy cztowiek ma Swoj niepowtarzalny nr PESEL,
kazda ksigzka w bibliotece ma Swdj nr.

-oscyloskop — obrazuje ksztatt pragdu przemiennego na wykresie

-GPS — pomiar powierzchni
-geodeta - meteorologia

-Komputer sterujgcy praca silnika samochodowego dopasowuje ilos¢ podawanego
paliwa oraz powietrza w zaleznosci od parametrow temperatury silnika, temp.
Powietrza oraz pozycji pedatu gazu

-wszystkie obrabiarki sterowane numerycznie (np. w komputerze rysujesz wtasnego
pomystu bryte w 3D, a potem obrabiarka w ktéra wtozysz np. kawatek drewna obrobi




INNE PRZYKLADY ZASTOSOWANIA FUNKCIJI:
-sterowanie ogrzewaniem

-produkcja energii energetycznej
-odtwarzanie muzyki z nosnikéw cyfrowych

- prawidtowosé ewolucji — rodzaje doboru naturalnego
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A. dobér stabilizujacy B. dobér kieronkawy €. dobdr romrywajacy
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SYTUACIA WYISCIDWA
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warloss cechy

lictba osobmikin

A. Dobor stabilizujgcy — powoduje eliminacje osobnikéw posiadajgcych skrajne
wartosci danej cechy. W wyniku jego dziatania populacja staje sie wyréwnana i mniej
zmienna.

B. Dobdr skierowany (kierunkowy)

-faworyzuje osobniki obdarzone cechami o max. lub min. Wartosciach, eliminujac te,
ktore posiadajg cechy o wartosci przeciwnej (np. ptaki).

C. Dobdr rozrywajacy — eliminuje osobniki o srednich wartosciach danej cechy.
Powoduje to wyrazne rozdzielenie populacji na dwie grupy, co w wypadku izolacji
genetycznej moze doprowadzi¢ do klasycznego podziatu. Taki dobdr wystepuje gdy
populacja zajmuje teren zréoznicowany siedliskowo, a rozdzielenie pozwala lepiej
wykorzystac zasoby srodowiska.

- WARIOGRAF

Zasada dziaftania wariografu opiera sie na fakcie, ze kazde przezycie, nie tylko takie,
ktore nami wstrzasneto, zostawia slady w naszym modzgu. Sg to tak zwane slady
pamieciowe. Jesli komukolwiek pokazemy na przyktad zdjecie osoby, ktérg zna lub
ktorg widziat, jego mozg zareaguje, wysytajgc okreslony rodzaj impulsu. Bo tak




wtasnie, na zasadzie impulsow elektrycznych, dziatajg komérki mdzgowe.
Taki sygnat ptynacy z mdzgu mowi: ,wiem”, ,pamietam”, ,bytem tam”,
,Widziatem”.

Zaden trening, relaksacja ani inna technika nie moze spowodowaé, ze $lad
pamieciowy z mozgu zniknie. Wariograf jest skonstruowany w taki sposob, aby sygnat
wystany przez mdzg, swiadczacy o sladzie pamieciowym, rejestrowac na papierze.
Mniej wazne czujniki wariografu rejestrujg normalne funkcje organizmu jak oddech i
ci$nienie krwi. Linia, ktorg wykresla najwazniejszy czujnik wariografu, pokazuje opér
elektryczny skory, a posrednio jest obrazem impulsu moézgowego. Impuls ten swiadczy
o tym, ze badany modzg co$ na dany temat zarejestrowat. Mowigc w duzym
uproszczeniu, reakcja moézgu zmienia wilgotno$é skdry. Ludzka skéra przewodzi prad
elektryczny, a wilgotniejgc przewodzi go jeszcze lepiej. Przez to jego natezenie
nieznacznie rosnie, a zatem i maleje opdr, ktory jest stosunkiem napiecia do
natezenia.

Dlaczego wykrywacza ktamstw nie da sie oszukac?

Maszyny do wykrywania ktamstw ktérych uzywano wczesniej wykorzystywaty fakt, ze
pocimy sie, kiedy jesteSmy zdenerwowani , ale byty nieskuteczne, poniewaz mozna je
byto oszukac kierujac na przyktad mysli na inne tory lub sztucznie wywotujgc emocje.
Ich dziatanie jednak opierato sie na innych zasadach (nie chodzito o slady pamieciowe
w mozgu) niz dziatanie dzisiejszego wariografu. Tego oszukad sie nie da. Jesli w mdzgu
istniejg $lady pamieciowe, wariograf je ujawni. Jesli nie, wykres nic nie pokaze, nawet
jesli badana osoba, np. rzekomy swiadek, wmowi sobie, ze widziata cos$, czego nie
widziafa.

Ale to, ze wariograf jest nieomylny, nie znaczy, ze wyniki jego badan zawsze s3
jednoznaczne. Moze sie zdarzyé, ze badana osoba, np. podejrzany, nigdy nie zetkneta
sie z ofiarg, a mimo to zareaguje na widok jej zdjecia, bo np. widziata je w gazecie. Nie
ma natomiast mozliwosci pomytki w druga strone: jesli badany nie ma zwigzku z
faktami, o ktoére sie go pyta, wykres pozostanie niezmieniony. Wyniki badan
wariograficznych sg rzetelne tylko w przypadku oséb, ktére nie cierpiag na powazne
zaburzenia psychiczne powodujgce brak rozeznania miedzy fikcjg a rzeczywistoscia.



Najstynniejsza funkcja Swiata

Nie mamy na mysli funkcji kwadratowej, sinusa czy cosinusa. Chodzi o funkcje dzeta
Riemanna, ktora dla liczb s > 1 okreslona jest
wzorem

1 1 1
g"(s)=1+2—5+3—5+ 4—5+

Dzeta (jej nazwa pochodzi od greckiej litery

g) jest bohaterka najstawniejszego
nierozwigzanego problemu wspotczesnej matematyki, tzw. hipotezy Riemanna. Gfosi

ona, ze wszystkie ciekawe rozwigzania rownania ¢(5) = 0w zbiorze liczb zespolonych
(czyli miejsca zerowe funkcji dzeta) potozone sg na jednej prostej. Brzmi to sucho
i abstrakcyjnie, ale rzecz ma bardzo gtebokie zwigzki ze wspotczesng teorig liczb,
w szczegoblnosci z rozktadem liczb pierwszych. Bernhard Riemann sformutowat swa
hipoteze w 1859 r. Po uptywie 140 lat, mimo wielu wysitkdow licznych matematykow,
dysponujemy tylko pewng liczbg poszlak, Swiadczacych o jej prawdziwosci.

Dzeta jest funkcjg stosunkowo tajemnicza. Trudng rzeczg jest nawet obliczanie jej
wartosci, czyli to, co odruchowo chciatby zrobi¢ kazdy, spotykajac nowa funkcje. ©



Przesuniecie o wektor u = [a, b]

Przesuniecie wykresu funkcji o wektor U = [a, b] uzyskujemy przez przeksztatcenie
wykresu funkcji y=f(x) = y=f(x-a) +b
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\ '. .' . Np. Przesuwajac wykres funkcji f(x)= 4x
Hl i o u=1[-3 4]

Otrzymamy g(x)= 4(x+3) +4
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Symetria wzgledem osi OX

Po przeksztatceniu uzyskujemy wykres funkcji o rownaniu y=-f(x)




Symetria wzgledem osi OY

Po przeksztatfceniu uzyskujemy wykres funkcji o rownaniu y=f(-x)

Przyktadowe rozwigzane zadania:

1. Jezeli miejscem zerowym funkcji liniowej o wzorze f(x)= 2x(m+1) jest 4 to parametr
m= -1, gdyz:

0=2*4(m+1)

0=8m +8

-8=8m

-1=m

2. Jezeli prosta o réwnaniu y = 6x+(m-1) przechodzi przez punkt A=(2,1) to parametr
m=-10, gdyz

1=12+(m-1)

-11=m-1
-10=m



Zadania do samodzielnego rozwigzania

1. Na rysunku 1. jest przedstawiony wykres funkcji y = f(x).

Tys. 1 rys. 2

Funkcja przedstawiona na rysunku 2, jest okreslona wzorem
A y=flx)+2 B. y=flx)-2 C. y=Ff(x-2) D. y=flx+2)

2. Prostao réwnaniu y=—4x+(2m—7) przechodzi przez punkt A=(2,-1).
Wtedy:
1 1

A . m=7 B.m=2§ C.m=—§ D. m=-17

3. Liczba 1 jest miejscem zerowym funkcji liniowej f(x)=(2—-m)x+1.

Wynika stgd, ze:
A .m=0 B. m=1 C.m=2 D.m=3

4. Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f.
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Odczytaj z wykresu i zapisz:

12

CoNoORLNE

a) dziedzine i zbidr wartosci funkcji f,

b) przedziat maksymalnej dtugosci, w ktérym funkcja f jest malejaca,
c) miejsca zerowe tej funkcji,

d) argumenty dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci ujemne,

e) najwiekszg wartosc funkcji.
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Zbi6r argumentow

Np. U (suma), \ (odejmowanie)

4 uktadu wspotrzednych

.... funkcjinp. y=x + 3

Przesuwamy wykres funkcji o .... np. [0,-2]

Punkt, w ktorym wartos¢ funkcji wynosi 0.

Np. dziedzina, zbior wartosci, asymptoty, monotonicznos$¢.
y>0 tzn. funkcja przyjmuje wartosci...

Zmienna niezalezna funkcji (x), to ...

Prosta pionowa, ktorej wykres funkcji nigdy nie przecina.
W uktadzie wspotrzednych oznaczona symbolem x lub y.
Gdy funkcja rosnie lub maleje.

Moze by¢ kwadratowa, liniowa lub wyktadnicza.

Na grafie oznaczona symbolem Y.
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- Funkcje stosujemy nawet w zyciu codziennym. Wystarczy do danego zbioru
argumentow X przyporzgdkowac elementy zbioru Y;

np. kazdy uczen Ild ma przyporzagdkowany numer z dziennika.

- Alez to funkcjonalne!

Zbior X i Y rywalizujg ze sobg w skokach w dal.
- Nie masz szans! — krzyczy zbior X — W tej dziedzinie jestem najlepszy!
- To zaden argument!




26 listopada 1894 r. urodzit sic Norbert Wiener -
amerykanski matematyk pochodzenia polsko-zydowskiego, tworca cybernetyki.

1 grudnia 1792 r. urodzit sie Nikolaj Iwanowicz

Lobaczewski —rosyjski matematyk. Tworca pierwszej geometrii nieeuklidesowej,
zw. tez geometria Lobaczewskiego.

25 grudnia 1642 r. ? urodzit sie Sir Isaac Newton -
angielski fizyk, matematyk, astronom, filozof, historyk,
badacz Biblii i alchemik. Przyczynit sie¢ do rozwoju rachunku rézniczkowego i
catkowego



277 grudnia 1571 r. urodzit sic Johannes Kepler -
niemiecki matematyk, astronom i astrolog, jedna z czolowych postaci rewolucji
naukowej w XVII wieku. Najbardziej znany jest z nazwanych jego nazwiskiem praw

ruchu planet,

27 grudnia 1654 r. urodzit sie Jakub Bernoulli

szwajcarski matematyk i fizyk. Stworzyl podstawy rachunku prawdopodobienstwa.
Wprowadzit pojecia calki i biegunowego ukladu wspolrzednych.

28 grudnia 1903 r. urodzit sic John von Neumann -
wegierski matematyk, inzynier chemik, fizyk i informatyk, pracujacy gtownie

w Stanach Zjednoczonych. Wniost znaczacy wklad do wielu dziedzin matematyki -
w szczegolnosci byt gtownym tworca teorii gier, teorii automatow komorkowych
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Opieka; pomyst i motywacja: Pani Anita Wrzeszcz

Pomoc:Pani Anna Helmin

Odpowiedzi:
1) wektor [0,-2]
odp. B

3) y=0 x=1
2)-1=-8+(2m —7) y=(2-m)x+1
7=2m-7 0=(2-m)1 +1
14=2m m=3
m=7 Odp.D
Odp. A

4)ZW:y € <-2;3>

D: x € <-4;8>

fmaleje w przedz. <-2;2>
miejsca zerowe: x=-4, x=0, x=4
y <0< (0;4)

Y max= 3



