WRZASK MATEMATYSINY

IBi0RY 4




HISTORIA

Juz w starozytnosci Greccy matematycy przydzielali
konkretne liczby do danego zbioru pod wzgledem wspdlnych cech, na
przyktad wspdlnych dzielnikdw. Zgodnie z tradycjg przedmioty nalezgce
do zbioru nazywamy jego elementami. Zbiory oznaczamy zwykle
wielkimi literami alfabetu, a elementy - matymi.

Zdanie ,,a jest elementem zbioru A” zapisujemy symbolicznie a
€ A. Znak ,,€” czytamy ,,nalezy do zbioru”.

Mozemy wyréznic:

e zbidr skonczony-taki, ktory ma skonczong liczbe elementéw

e zbidr nieskoriczony-do ktorego nalezy nieskonczenie wiele
elementow

e zbidr pusty-nie nalezy do niego zaden element i oznaczamy go
symbolem Q.

B = {4, 5 &

C=2¢
n - [ [N



Najwybitniejszg postacig dwczesnych czasow jest John Venn angielski
matematyk, logik i filozof. Urodzony w Kingston Upon Hull (Yorkshire).
Od dziecka pasjonowat sie matematyka, caty czas tworzgc nowe teorie
oraz formutujgc wnioski. W wieku 23 lat ukoniczyt studia z matematyki
na Uniwersytecie w Cambridge. Diagramy, ktdre noszg jego imie,
zostaty wprowadzone jako sposdb obrazowania relacji wigczenia i
wykluczenia miedzy klasami lub zbiorami. Sktadajg sie z dwéch lub
trzech przecinajacych sie okregdéw, z ktorych kazdy reprezentuje klase
oraz oznaczony jest wielka literg. Mate litery x i cieniowane stuzg do
wskazania odpowiednio istnienia i nieistnienia (przynajmniej jednego)
cztonka danej klasy.




ZASTOSOWANIA

. W programowaniu — (tzw. set) sg one
wykorzystywane do przechowywaniu [
kolekcji danych oraz jako zmienne w |es—

jezyku Pascal, pojawiajg sie nawet
dziatania na nich

. W statystyce — jako zbiory danych, ktore sg okreslane
rowniez jako kolekcja danych statystycznych.
Zwykle stanowig wyniki obserwacji pewnej
proby statystycznej, dzieki ich uporzgdkowanej
formie utatwiajg analize danych.

- W biologii — migdzy innymi przy opisie danych | 75 ¥
krélestw, gatunkow, podgatunkdw itp.

. W zyciu codziennym — do opisowego
okreslania réznych zaleznosci

. W chemii — gdzie uktad
okresowy pierwiastkow jest s s s
swoistym zbiorem z wieloma
podzbiorami np. metale
szlachetne, lantanowce
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Ciekawostki

Zbidr pusty jest podzbiorem kazdego zbioru. Wynika z tego,
ze zbior pusty ma az jeden podzbidr: zbior pusty.

Inna, dosy¢ ciekawa nazwa na zbidér jednoelementowy to
SINGLETON.

Zbiér majacy co najmniej jeden element
mozemy okresli¢ jako , niepusty”.

Jedna z wazniejszych teorii mowigcych o §
zbiorach jest teoria mnogosci. W jej
zakres wchodzg zbiory liczbowe oraz
wszelkie inne  zbiory elementow
abstrakcyjnych. Jednym z jej 4 gtdwnych
tworcow byt stynny polski matematyk,
Wactaw Sierpinski. >

o ma zawsze otwarty przedziat, gdyz

nieskonczonosc¢ nie ma konca.

Jezeli przedziat ma w zapisie nieskonczonosc¢ to mozna go
nazwac prawo lub lewostronnie nieograniczonym.
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KRZYZOWKA MATEMATYCZNA

Poziomo: 18 14 10 | 11

1. Jesli iloczyn zbiorow A i B jest

zbiorem pustym zbiory s3...

2.Zbiérx € {-2,-1, 1, 2}jest
zbiorem ... liczby 2.

4 6
3. lle elementow 3 1 2
ma iloczyn A i B? o TR
A:{2, 4,6, 8, 10}; 5
B:{1, 2, 3, 4, 10, 17 16
5 8 Pionowo:

1. (a: b) przedziat...

2. A \B (stownie)

3. Stownie znak €

4. W tym zapisane sg elementy

zbioru.

4. ANB oznacza, ze liczba 1 5. Zbiér bez zadnego elementu.

to element ... zbioru A i B,

gdy A:{1, 2}, B:{3, 1}. 6. Inaczej zbior B zawarty w
bi A.

5. <a; b> przedziat... ZhIorze

6. Dodanie jednego zbioru do drugiego.

HASLO:

112 /3 |/4|5|6|7(8]9|10]11/12|13|14|15]16|17]18[19,|20




ZADANIA MATURALNE

MATURA PODSTAWOWA

PRZYKtAD 1

Zbior X= R\(1; 6) mozna zapisa¢ w postaci:

A. X= (—=o0;1) U (6; +0) C.X= (—0;1) U (6; +0)
B. X= (—0; 1) U (6; +00) Bl X= (—o0; 1) U (6; +0)
ROZWIAZANIE:

Rysujemy wiec, dla pomocy, przedziaty - oraz (1;6) i odejmujemy go:

(zauwazmy, ze nie odjelismy od

przedziatu 1 (koteczko otwarte), ale
’VE 1 odjelismy 6 (koteczko zamkniete))

1 6

Odpowiedzig wiec bedzie X = (—o0;1) U (6; +0).

PRZYKtAD 2

Wypisz wszystkie elementy zbioréw:
A — zbioru naturalnych liczb nieparzystych mniejszych od 11,
B — zbioru dzielnikdw naturalnych liczby 63,

Wyznacz czes¢ wspodlng tych zbiorow.

ROZWIAZANIE:
Zapisujemy zbiory Ai B
A={135,79,}

B ={1,3,7,9,21,63}



Wyznaczamy cze$¢ wspdlng, czyli liczby, ktdre s3 w obydwu zbiorach i zapisujemy
odpowied?

Odpowiedz: AN B ={1,3,7,9}

PRZYKtAD 3

Zapisz w postaci przedziatu zbidr liczb rzeczywistych spetniajgcych
rébwnanie |1 —x|=x—1

ROZWIAZANIE:

Zaczynamy wiec od zastosowania definicji wartosci bezwzglednej:

11— |_{ 1—x gay: 1-x>0
A= —-1-x)=x-1 gdy: 1-x<0

Teraz widzimy, ze aby obydwie strony byty sobie rowne to co pod wartoscig bezwzgledna
musi miec znak przeciwny. Rozwigzujemy nieréwnos¢:
1-x<0

—-x < -1

x=>1

Odpowiedz: (1;+o0)

PRZYKtAD 4

Dane sg zbiory A = (—o0; —=2) U(3;+) oraz B = (—5; 3). Wyznacz

zbiory A NB oraz A\B . lleliczb postaci S , gdzie k jest liczba catkowitg, nalezy do
zbioru B\A .



ROZWIAZANIE:

Rysujemy przedziaty Ai B

A
N o1 e VY
-5 -2 3
— Wyznaczamy czes¢ wspolng zbiorow
A
Y e VI,
-5 -2 3

ANB= (=5-2)U (3}

— odejmujemy zbiér B od A

77

S5 -2 3
A\B = (—00; =5) U (3; +)

— odejmujemy zbiér A od B
A

i vvs Y,

3

B\A= (-2;3)

- . .k :
Zapisujemy liczby w postaci > czyli

ke{-2,-1%,-1,-%0,3,1,1% 2,22
2 2 2 2 2

Zapisujemy odpowiedz:

Odpowiedz:
takich liczb.

(koétko przy 2 byto niezamalowane, wiec nie nalezy
do czesci wspdlnej, a liczba 3 nalezy do obydwu)

(-5 3 nalezaty do zbioru B
wiec przedziaty sg otwarte)

(przedziat zawiera -2, poniewaz nie nalezato ono do

przedziatu A i nie zawiera 3, poniewaz nalezato do A)

ANB = (=5,-2)U{3}, A\B = (—;—=5)U (3;+») ,jest dziesiec



MATURA ROZSZERZONA

PRZYKtAD 1

lle rozwigzan ma réwnanie|2|x + 3| — 3| =3 ?
A. 4 B3 C.2 D. 1

ROZWIAZANIE:

Najpierw rozwigzujemy rownanie twierdzeniem:

2|lx +3| -3
=3 v
—3=-3
2|x + 3]
+ 3| =
|x + 3]
+ 3| =

Rozwigzaniem réwnania sg 3 liczby, tak wiec zaznaczamy odpowiedz B

PRZYKtAD 2

Liczba n jest najmniejszg liczbg catkowitg spetniajgca rownanie

2 |x+ 57| = |x — 39|.Zakoduj cyfry: setek, dziesigtek i jednosci liczby |n|

2|x + 3]



ROZWIAZANIE:

Rysujemy oS i rozwigzujemy réwnania w poszczegolnych przedziatach. W kazdym przedziale
sprawdzamy czy rozwigzanie nalezy do zatozenia:

-X-39 I -X+39 I X-39
-X+57 . X+57 . X+57 >
)

)
zat. I: x € (—o0; =57) -57 zat (=57;39) 39 .zt (39; +0)
2(-x—57)=-x+39 | 2(x+57)=-x+39 | 2(x+57)=x-39

—2x — 114 = —x + 39 2x + 114 = —x + 39 2x + 114 = x — 39
—x = 153 I 3x = =75 I x = —153 ¢ zat
x = —153 € zal. I x = —25 € zr}.

Rozwigzaniami rownania sg liczby: -153 i -25. Tak wiec n=-153,

Zapisujemy |n| = |—153], czyli kodujemy liczbe 153.

PRZYKtAD 3

Rozwigz nieréwno$é |x — 1| + |x — 5| < 10 — 2x

ROZWIAZANIE:

Rysujemy 0s$ i rozwigzujemy nierdwnosci w poszczegdlnych przedziatach i w kazdym
przedziale bierzemy cze$¢ wspdlng tego przedziatu z otrzymanym zbiorem rozwigzan
nieréwnosci.

I
-X+5 | -X+5 | X-5
-x+1 | x-1 | x-1
| zat. x € (—o0;1) :IL Il zat. x € (1;5) ._I_—’ Il zat. x € (5; +0) -

—x+1—x+4+5<10-2x x—l—x+5£10—2x|x—1+x—5S10—2x
—2x+2x£10—5—ll 2x <10-5+1 4x <10+5+1



Ox <4 x<3 x < 4
odp.1: x € (—0; 1) odp.ll: x € (1;3) odp.lll: x€Q

Sumujemy odpowiedzi i podajemy odpowiedzZ ostateczng:
Odpowiedz: x € (—o0; 3)

ZADANIA DO SAMODZIELNEGO WYKONANIA

MATURA PODSTAWOWA:

ZADANIE 1
Na diagramie obok ciemniejszym kolorem zaznaczono zbior:

A. ANB C. (ANC)\B
B. AUB D. (AUC)\B

ZADANIE 2
Dane sg przedziaty A = (3;6) ,B = (5; +) .Podaj, ile liczb catkowitych nalezy do
zbioru AN B ,ailedozbioru A\B .

ZADANIE 3

Dane sg zbiory:

A — zbidr rozwigzan nieréwnosci 1,5-0,75x > 0

B — zbidr rozwigzan nierdwnosci -3x<12

C =(0;6)

Wyznacz zbiér A N B . lle dzielnikéw liczby 48 nalezy do zbioru C\A ?



MATURA ROZSZERZONA

ZADANIE 1
Dane sg zbiory A = (—00; =3)U(2;7) i B = (=5;1) U (2;+). lle liczb catkowitych
nalezy do zbioru A\B’ ?

A.9 B.8 C.6 D.5

ZADANIE 2

Liczba a jest iloczynem wszystkich liczb spetniajgcych réwnanie

%lx + 1| — 4| = 3 . Zakoduj cyfry: setek, dziesigtek i jednosci liczby a

ZADANIE 3

Rozwigz nierownos$é [2x + 4|+ [x — 1] <6



SUCHARY

1. Jak mama budzi semke?
-Wstawaj. Nie mozesz tak leze¢ w nieskoriczonosc!

2. W ktodrej czesci pociggu jezdzi matematyk?
W przedziale.

3. Wchodazi liczba do wagonu a tu nie jej przedziat.

4. Po co matematyk idzie na pole?

Po zbiory.

Ogtoszenia

Klasa Il b zaprasza na SOR matematyczny, czyli szkolny oddziat
ratunkowy z matematyki! Na zajeciach: przygotowanie do
sprawdzianow i kartkdwek oraz powtorzenie do matury. Ty
podajesz temat, my go dla ciebie przygotujemy! Zapraszamy w
pigtek od 14:30 do 15:15 (8 godz. lekcyjna)



Odpowiedzi do zadan:

Matura podstawowa:

1.C

2.1do AnB i3do A\B

3. ANB = (—4;2) , cztery liczby.
Matura rozszerzona:

1.C

2. 585 (a=585)

3. x €(—3;1)

Gazetke przygotowali:

Z historii matematyki: Pawetf, Dominika, Martyna
Zastosowania: Wojciech, MXD, 78z

Ciekawostki matematyczne: Hidook, Mckubiak, Kasia, Basia
Komiks: Julka, Matylda, Alek, Oskar

Rebus: Maja, Pati, Teresa, Tosia

Krzyzowka: Gosia, Gabi, Werka, Hania

Zadania przed maturga: Miklusia, Jawoszko, Kuba

Sktad, humor, oktadka: SOS, Melo, Pszemo, Mehow (bardzo
pomogli Mckubiak z Hidookiem)



